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I'evika

Evd ot dwbéoieg teyvoroyiec 1660 og emimedo VITOdOUNG SIKTH®V Kol TOAD
TEPIOCOTEPO GE EMMEO EPUPUOYDV KOl VIOAOYIGTIKNG 1OYVOG OVOTTUGGOVTIOL LE
oTafepovg Kol TaVTOTOLG PLOLOVG, N eEEMEN oe eminedo VINPESLOY SIKTLOV Elvar
TOAD o apy"|, meproplopevn amod dadikacies Tumonoinong. H tumonoinon avt evod
etvar amapaitmt mpokeywévov vo, So@oAelsTtel 1 SoAertovpykdTNTa, OGTOGO
Baciletar oe apyég dwdikacieg yevikng opopwvios. EmmAéov n dwayeipnon kor o
EAEYYOC TV OIKTVLMV OEV £(OVV CNUEIMGEL TNV TPOOSO TOL Bal TEPipEVE KAVELG.

Ot véeg TA0€1G 0TA OIKTLOL GTOYELOVY GTNV EMTAYVVOT TOV LANPECIDOV KOl TN
Bedtioon g dwyeipnong tov diktdmv. ‘Eva mpoypappatilopevo diktvo mapéyet
peydro Pabud erEyyov GTOVG YPNOTEG TPOKEUEVOD VAL TPOGOPUOGOVV TIG SIKTVOKES
vInpecieg  duvapkd, VO TG TPOYPOUUOTICOLV, EVOMUATOVOVTOS — “Kvntd’
TPOYPAUUOTO OE EOIKE TAKETO TOL OOl EKTEAOVVTOL OO TOL oTOLXElR TOV dikTHOL. Tal
TPOYPAUUOTO OVTO UTOPOVV VO EKTEAECOVV Agttovpyieg dwoyeipnong kot eAEyyov.
Enopévog ypetdleton kdmowo ovpueovie mave o€ KAmolo cOVOAO apymv Topd
OHOQOVIKL GE GLYKEKPYEVE TPOTOKOAAD Kot vanpecies. BéPawa to ké€pdoc oe
elaoTikdTTa. Onpovpyel véa {ntipata ac@dielog, dloyeipnong Kol KOTOUEPIGLOV
TOPWV, T OTOi0l TPEMEL VO AVTILETOTIGHOHV TPOKEYEVOL VoL amoPevyBohV apvnTIKES
EMNTOGELS 6€ BAPOG TOL SIKTVOV KOl T®V VTOAOITMOV YPNOTMV.

Ewayoyn

210 TopadostoKd dikTua emtKovmviag OAn 1 eveuia Bpicketal péca 6To dikTLO
KAT® omd ToV €AeyYO TOL OXEPIOTH TOL OIKTVOV. AVTIBETO GTNV TAPOOOCIOKN
@uocopio Tov Internet 1o dikTvo TTEPLEYEL TOAD LUKPY] ELELIN KOL Ol EQAPUOYES TOV
TEPUATIKAOV EAEYYOVV TNV OAANAETIOPOCT TOVG. Me TOV TPOMO TOL AEITOLPYOVV
oNUePA T OTKTLA, Ol EMKOVOVIEG HETOED 000 ONUEI®V UTOPOVV VAL XPTCLLOTOMGOLV
puévo €va KaBopiopévo GUVOAO GTOTIKMOV TPOTOKOAA®V OV TOPEYOVTOL OO TOVG
evoldpesovg koppovg. EmmAéov ot dadikacieg mov akoAovBohvtarl Tpokeévov va
VIapyel KaBoAkn Tumomoinot elodyovv vrepPoikn kKabvotépnon oy eEEMEN TV
SIKTO®V.

Mmnopet mpwv 20 ypdvio. TOL Ol YPNOTEG NTAV EVYAPLOTNUEVOL HE TIG PACIKES
Aertovpyieg HETOQOPAS OedOUEVOV Kol QOVNG M €EEMEN TV SIKTOOV vo MTav
KOVOTTOMTIKY. Q0TOCO GNUEPO O YDPOG TOV TNAEMIKOWMVIOV givol TOAD 7o
oUVOETOG KOl AVTOYOVIGTIKOG, TO TEPUATIKA Yivovtal OAa mo EEumva Kol o 1oy VPA
Kot 1 onpotikdTNTa Tov Internet £yet SNUIOLPYNGEL AVAYKES Yo VEES LANPEGIEG KO
epapproyés. Méoa 6 ovtd 10 PeLSTO TEPPAAAOV Ol OLOYEIPIGTEG TOV SIKTVOV Kol Ol
TOPOYEIS VINPESLOV TPEMEL VAL OVTOTOKPIOOVV 7O GUUESOH Kol EAACTIKE omd OTL
ékovav oto TapeAOov.

Axéun ot mpoomdBeleg ya mapoyn [Howdmrag Yanpeoidv katd mepintwon, ot
TpoOceaTeg e€EMEEIS OTO KATAVEUNUEVO, CLGTHLATO Kol 6TO GOpNTO Aoylopkd pall
HE TNV aVEAVOUEVT] OmoiTNOT Y10, KAAVTEPO EAEYXO TMV OIKTLOK®OV TOPWV 001 yoLV
oTNV EMOVEEETAON TOV OPYLITEKTOVIKMOV TOV SIKTOMV.

H ocvvolikn mpoondOeia eivar 1 dnpiovpyia evog mepiPdArovtog mov Ba kdvet to
diktua duvapkd - mpoypappatiiopeva. ‘Eva mpoypappatilopevo diktvo Bo mapéyet
Aertovpyieg Kot PEATIGTOTOMGELS TOV UE TIG ONUEPIVES OIKTVOKES VITOOOUES OV givart
EPIKTEC.

I'evikd Aowov Evepyd Ilpoypoppatilopeva Aiktoa eivar avtd mov o) ot
OpPOHOAOYNTEG KO Ol KOTOVEUNTEG UTOPOVV VO EKTEAEGOVV VTOAOYICUOVS GTO



dedopéva TV XpNoTOV ToL Tovg dlacyilovv kot ) eMTPEMOVY GTOVLG YPNOTES VO
eAéyyouv kol va dtayelpilovior HEUOVOUEVO TOLG OIKTLOKOVS TOPOLS (MOTE Vo
IKOWVOTOUOOVV TIG OTOLTHGELS TOVG Kol Vo, “Tpoypappatilouv’” 1o SikTvo, TapEYovTog
TO. TPOYPAUUOTO TOV B0 EKTEAEGOLV TIC AELTOVPYIES KOL TOLG LTOAOYIGHOVS. Ot
epappoyés Ba kabopifouv kot Ba ypnoiwomoobv vanpecieg mov Oa TIg Exouvv
“roapayyeiler” Kot Oa ival TPOGAPUOGUEVES OTIG aVAYKEG TOVG, B Tpocdiopilovv Kot
Oa amorapPavovv mpokabopicpuévn Tlowwta Yanpeosidv and toug eneEepyaocTikons
Kot amrofnKevTIKovg TOPoLg Tov dktvov. 'Etot Ba givar dvvatny n ypnyopodtepn kot
@ONVATEPT avamTLEN VEOV VINPECSIOV Kol gpapuoy®dv. Ot kopPot de Ba etvon T Eov
KAEOTA pohpa KOUTIA e OVOTNPES EVOOUATOUEVES AEITOLPYIEG TOV LITAyOpEVOVTOL
amd OPYES EMTPONEG TVTOTOINOTG.

H 1¥éa Aomdv yevikd eivor vo vapyet n SuvaTOTNTO TO TOKETO VO TEPLEYOLV
extdc amd ta dedopéva Kot Kodwka. Etol ta dedopéva Ba emeEepydlovtor omd to
TPMOTOKOAAN OV B0 OVOTTUGGOVTOL GTI GTIYUN Kol To omoio. Bo wapopuévouy yio
HIKpd 1 peyaio ¥poviKd S1oeTIOTO 6TO SIKTVO Yo XPNoT Kot amd GAAES LETAOOCELS.

Epappoyég

Ta evepyd-npoypoppatilopeva diktva Pmopodv vo givol guepyeTika yio €va
mn0og epappoywv. Edm Ba eetdoovpie yati kot pe molo tpodmo givarl avtd duvatod
Yol TN S ELPM O™ TOV JIKTVLOL, TOV EAEYYO GLUEPOPMONG, multicasting Kot caching.

Awygeipnon Aiktoov

Méypt kot onjuepa 1 Stoyelpnon TOL JIKTLOL EMTVYYAVETOL £YOVTAG GTAOUOVGS
dwxeipnong ot omoiot pe dtadikascieg poutivog eAEYYOLV TIG dtXEPLOUEVEG CLOKEVES
v S1dpopeg avopaiies. H texvikny autn A&1tovpyovse 1KovoTomTiKd 610 mapeAfov.
fuepa Opmg poAAov tivel va yiver mpofAnpatik Adym g paydaiog avénong tov
aptBpov Kot TG TOALTAOKOTNTOG TV KOUP®V Tov diktHov. Ta dtayeipnotikd kévipa
KatakAOlovtol e TANPOQOpiec MOV TOAAEG QOpEC eivar mePTTEg aPoy  OomAd
avaPEPOLV OTL OEV VTLAPYEL KavEva TPOPANLa. Av TaAL VIAPYEL KATOWO TPOPANLA, O
¥POVOG oV HecOANPEl PEXPL VO OTAGEL 1| TANPOPOPIN GTO KEVIPO KOL VO YUPIGEL M
amAvINoN oToV TPoPANUOTIKO KOUPO ival KPIGIOG Kot TOAAEG POpES M avTidpaoT va
unv givatl TALOV ETOPKNG.

XPNOLOTOIDVTAG TNV TPOGEYYION TOV EVEPYDOV-TPOYPUUUATILOUEVOV SIKTO®V
UTTOPOLV VO “UETAPEPOBOLV” TA SLXEPNOTIKAE KEVIPA GTNV KoPAL TOV SIKTVOV KoL Vol
amo@gvyBovv o1 Kabvotepnoels. MTopovLe Vo E1GAYOVIE EOIKO KMOKO GTO TOKETOL
MoTE VO gvepynoovy cov “mpdteg Ponbetec” apéomc HOAMG €VIOTIGOUV KATO0
TpoPAnuatikd kopPo. AAlo mokéta PmopolV va eKTEAOVV “Tepumolieg” ydyvoviog
ouveyms Yo avopaAiieg oto diktvo. Télog, akdun Kot 1 0o 1 TOALTIKY| dtoyeipnong
umopet va aAAdEeL €OKOAQL.

Ynrdpyovv tpiat £pELVNTIKA TPOYPAUUATO TTOL EQOPUOLOVY TNV TEXVOLOYiO T®V
EVEPYDV-TPOYPAULATILOUEVOV JIKTO®V GT1 dlayeipnon SIKTV@V :

1. Smart Packets , BBN Technologies. To wapodociokd mokéta
aviikafiotovior omd  “€évmva”  mokéto, MOV UmOpEl VO HETAPEPOLV
TPOYPALUOTO YPOUUEVE GE U0 OCQOAT YAOOOH €W0IKA Yoo doxeipnon
OKTVOV. YTapyouv 4 TUTOL TOKET®V : O) TPOYPALLATOS , TOV UETAPEPOLY
TOV KOO oV o ekteELecTEL 6TOV KOTAAANAO KOUPO, B) dedopévmv , mov
LETAPEPOLY TOL OMOTEAECHATO TNG EKTEAEONG OTO KEVIPO dloxeipnong, )



UNVOUAT®V , TOL LETOPEPOVY UNVOLATO, LLE TANPOPOPIES Kot ) COUAUATOV
OV LETAPEPOVV TANPOPOPIES Y10L TOL GOAALLOTAL.

2. Network Management by Delegation Paradigm , Columbia University. H
Baocwn apyn €lvar ot ot Asrtovpyieg Swoyeipnong pmopovdv pe KOmOwo
“e£0V01000TNoN” VO EKTEAEGTOVV SVVOUIKA TOTIKE GTO KOTAAANAQ TURHOTO
TOV SIKTVOV Kot O)l KEVIPIKA. Avti va petagepBovv ta dedopéva and toug
kOppovg oto k€vipo dwayeipnong, pumopel vo petapepBel 0 KMOOKOG TNG
ePapUOYNG Olayeipnong ota TUnpaTo mov Ppiokovior To dedopEva GOV
e€ovolodotnuévol TpakTopes. 'ETol Tapéyetal Hia 1o VP OPYLITEKTOVIKY] Yiol
KMUOK®OTY, OTOKEVIPMOTIKT KOl 0VTOUATOTOIIEVT dloryEipnom).

3. Darwin Project. Ot eQoppoyég 1 Ol TOPOYELS VLANPECIDV OTEAVOLV
€€OVGIO0TNIEVOVG TTPAKTOPEG-KMOKO, GTOVG KOUPOLG TOL SIKTVOV Yo Vo
EPAPUOCOVY KATOl0 GLYKEKPIUEVT dtoyeipnon ot pon twv dedopévav. Ot
TPAKTOPEG EKTEAOLVTOL GTOVG KOPPoLG kot emmpedlovv T dlayeipnon twv
nopov pécm evog API (- Application Programming Interface ). Avtd dev
TPEMEL Vo €lval 00TE TOAD TEPLOPIOTIKO OAAG OVTE KOL VO TOPEYEL TOAD
peydin eievbepia. Or Aertovpyieg tov API ywpiloviar o tpeg KAAoEL,
OLTEG OV EMTPEMOVY GTOVG TPAKTOPES : ) va oAAGEovv TN doun oTnv
lepopyio TV Topwv, B) vo ernpedcovy ™ dpopoidynon Kot y) va oteilovv
Kot voL AgBovy umvopato.

"Eeyyog Zopgopneng
H ocvppopnon B€tel coPapn vmoynedtnta yio TNV apYITEKTOVIKY TOV EVEPYDV-
npoypoppatilopevov  Oktvmv  ylati  givor  kaBapd  €vO0dIKTLOKO  YEYOVOS
OTOLOKPLGUEVO amd TV epapvoyn. Emiong cvvnBog ypetdletor onpoavtikodg ypodvog
péypt M TANPOoPOpict Vo PTACEL GTO YPNOTN MOOTE OVTOG VO CLUHOPP®OE Kol Vo
pewmdel n coppopnon. Etor homdv évag evepyog kdupog pmopet :
1. va mopakoiovBei to S1Béc1uo €0pog Kot va gAEyYEL TO PLOUO poL pong
OEJOUEVMV OVILOYMC

2. av VTAPYOLY TOAAES POEG OEDOUEVMV LE OLLPOPETIKEG OTALTIGELS, VO EAEYYEL
KdOe pon oe oyéom Kol pe T0 GLVOAMKO PLOUS Kol GLYYPOVMG Vo UTopel va
TPOCAPUOLETOL SVVALIKA OTIC OANYEG TOV OTALTICEWMV.

3. va umopet vo petacynuatiost ta dedopéva ota onpeios GuUEOHPNONG Kot LOVo

av avtd givor amopaitnro.

4. vo. KOVEL EMAEKTIKY OTOPPYTN HOVAS®V, TOKETOV 1 KOWEAd®V pe

OTOTELECUATIKO TPOTO.

Yyetikn dovAeld yivetar oto Georgia Institute of Technology. To Aiktov opilet
éva. ohHVOLO AELTOVPYUDV TTOL UTOPOLV VO EKTEAEGTOVV GE €val evepyd KOUPO TOL
dktoov amd Tov evepyd ematepyact. Emiong oty emikepoiida xdbe mokéTov
VILAPYEL M| TANPOPOPIL Yo TIC Agltovpyiec mov Ba EKTEAEGTOVV VMO GE OLTO TOV
ovopdleton [TAnpopopia EAéyyov Evepynrikng Emelepyacioc ( Active Processing
Control Information-APCI ). H ovppatémmta pe to vadpyovia mTpoTOKOAAQ
EMTLYYAVETAL YIOTAL TO. U1 gvePYQ dikTva O yperdleton vo avayvopicovv v APCI
npoKkeEVOL va dpoporoyncovy makéta kKo 1 APCI de yperdletar og maxéto mov
oAl SpopoloyodvTaL amd evePYoVg KOUBOUG.

Ortav ptdoet éva Takéto o€ éva KOUPo, EKTEAOVLVTOL TO, TOPAKAT® Pripota

1.YmoAoyiletar o mpoopiopdc tov.

2.Av vrapyer 1 APCI 101e 10 TOKETO GTEAVETOL GTOV €vEPYO emeEepyaoTn Yio

emmAéov eneEepyocio. Av OxL, TO TOKETA HETASIOETOL



3.Extelovvton o1 Aettovpyieg mov kabopilovrar otnv APCL

4.H egnuceporida kot 1 APCI tov mokétov Eavadmoroyilovtal av To amoTéAeGLo
TOV VTOAOYICU®V elvar petacynpatiopuéva dedopéva. Emiong evnuepoverat n
Katdotaomn Tov KOpPov 0nmg avth kabopiletatl and ToVG LTOAOYIGLOVG.

5.To maxéto petadidetat.

To ocvykekpipévo poviédo pmopel va yopoktnprotel “covinpntikd” yiati o
YPNOOTOlEl OAES TIC SLVATOTNTES OV TTPOCSPEPOLY Ta. evepyd diktva. Ta maxéta
petapépovv povo v APCI kot 6yt koo mov Ba ekteleotel oTovg KOUPovg. Emiong
ot kopuPot &xovv évo KaBopiopéVO GUVOAO AELTOVPYL®V Kot Oyl ameptopioto. To
Kivntpo v éva T€t010 amhd HoviéLo gival 0Tt Ikavomolel apKeTd KOAG T0 6KOTO TOL
YOPIc Vo amatobvTon OAANYES GTO VITOAOLTO O1KTLO.

Y10 péAdov mEPUEVOLE VA KAVOLV TNV €UEAVICT TOLG O PLlOCTAGTIKA
povtéda to omoio Oa glval o 16YVPAE AALA KoL o TEPITAOKA Kot Arydtepo cupPatd
pe To un evepyad diktva. Mio mpocéyyion gival vo YpNGULOTOCOVLE T TPOYPELLOTOL
0V KAOe mokéTtov To omoia Ba EMTPEMOVY GTO 1010 TO TAKETO VO TAPEL ATOPACELS
dpoporoynong ot otyun). Me 1o mov Ba @tével o éva kKOpuPo 10 makéTo O exterel
TOV KOO0 OPOROAGYNONG avAAoyo LE TIC TANPOQOpieg TOL Ba VIAPYOLV GE EKEIVO
tov kOpuPo. Ot mAnpoeopieg awtég pmopel va eivor amotédecpa g emeepyaciog
TANPOPOPLOV OV PTAVOLV G6ToV KOUPo amd GAAa maxéta. Eivor onladn cav va
nailovv To TAKETA TO POAO GUOKELAOV TOPAKOAOVONGNG TOV JSIKTVOV KOl TAPOYNS
TANPOPOPLOV o€ KAbe KOUPo mov dracyilovv oxeTikd pe 0Tt £yovv pabet 6to “talion”
Tovc. Mg 1OV TPOTO QWTO aviyvEDOVTOL EMEPYOUEVEC GUUPOPTCELS KOL TPV CUTEG
cupupodv Aappdvovtor ta KatdAinio PHETPA.

Multicasting

To Intetrnet kot to diktvo ™G emduevng yevidg Ba mpénel va yepilovron o
peyaAn mowkidio. epapuoy®v Myov, video, tmAedidokeyng K.6. TToAAég amd avtég
amoTovy Agttovpyieg multicasting. H epoppoyn tov te)viK®V TV EVEPYOV OIKTO®V
c’ovuTOvV Tov Topén Umopel va amoderytel ypnoun : evolduecol gvepyol koppor
UTOPOLV VO, ADGOLV TOAAG amd To TPEXOVTO TPOPANUATE OO KATOUYIGUOS omd
exnepnopevo NACKSs, vrep@dptmon amd avopUeETOOO0ELS, TEPLTTES OVOUETAOOGELS,
OmMAACIIGUOC TOV TOKETOV Kol ovoyy] o€ OAAAYEC TV HEADV TV opddov. Ta
VILAPYOVTO TOONTIKO GYNUATO TOPEXOLYV UOVO TUNUOTIKEG AVGELS OTO TOPATAVED
npoPAnuata. Mio T€TOl0 TPOGEYYION OV EKUETOAAEDETOL T €vePYd OikTva EYEL
avantuydei oto MIT pe v emwvopia Active Reliable Multicast.

Active Reliable Multicast (ARM). A&omotel Tovg evoldpesovg SpopoAoyNTES
TPOKEUEVOD VO, TPOGTATEYEL TOV OTOGTOAEN KOl TO EDPOG TOV SIKTVOV OO TEPITTA
ACKs kot avopetadocelg. Or ARM dpoporoyntég mailovv evepyd poro otnv
avikmmon Adyom omoleidv. [Mopéyovv amobnkevon Yo CLYKEKPIUEVO YPOVIKO
SoTNUO KL £POGOV EYOVV EAEVBEPOVS TOPOLG KL GVYPOVAS EKTEAOVV OLALPOPETIKOVG
VTOAOYIOUOVS avAAOYO (e TOV TOTO TOL ToKETov. Na onpelwdel ot de yperdletar va
etvan gvepyol OAot ot ko6pupotr. To m0GooTd ALTOV, T0 UEYEBOC TV OmMOBNKELTIKMOV
nopv kot 1 “Con” ToV amodnKELUEVOV OVTIKEWEVOV €IVl ONUOVTIKOT TopAUETpOl
Tov oynfuatog. Xto ARM ypnotipomoodvtol Tpelg oTpaTnylkés avaxKtnong amno
OQAUALOTOL

* H npd™ mpaypartomoteitonr and toug evepyods dpopoAoyntéc. Amobnikebouvv

To. OEJOUEVO (DOTE VO UTOPOVV VO TO. OVOUETAOOGOVY ov (nmnbel. Avtd
ovopaletot tomikn avapetdooon. ‘Etol kabdg ta NACKSs ta&idehovv mpog tov



OOCTOAEN, UTOPEL VO EVEPYOTOIGOLV TNV OVOUETAOOCT €VOG YOUEVOL
TOKETOL Oomd évav evoldpeso KkopPo. Avt m amoBnkevorn omoteAel o
avToAAoyn avApeso otV amofNKeLoT 6To SIKTVO KOl TO €0POC TOV SIKTVOV.
Emopévog éxet vomuo avt) m oamobnkevon va yivetal HOVO GE GTPOUTIYIKE
onueia Tov dkTHov

* H dgvtepn mov emiong mpayloTOnolEiTOL amd TOVS EvEPYODS OPOUOAOYNTES

elvar n eme&epyaocia twv NACKs pe okomd v amopuyn meprtng Kivnong
QITNOE®V Kol 1) AYN TANPOQOPIOV Yo TNV OQETNPiO TOV OITHOEMV
avapetadoons. Kdébe mokéto multicast mepiéyer éva petpnmy NACK oty
emkearida. Ot evepyol dpopoloyntég doTnpovV dVO EYYPOUQES : TNV EYYPAON
NACK xot v eyypoeny REPAIR. H mpdtn mepiéyetl to peyaAdtepo petpnm
NACK mov €xet AnebBetl yio 10 GUYKEKPEVO TOKETO KOt puo EVOEEn TtV
eepyduevov cuvoéopmy amd tovg omoiovg xovv Anebel NACKs. H dedtepn
EPEYEL Eval SIAVLUGHO TTOL delyvel TOVg eEepYOUEVOVS GUVOEGLOVG Y10 TOVG
omolovg elvar kaB’0d0v pio ovopetdooon ®ote vo ayvondodv pelloviid
NACKs.

* H 1pitn eivon n éktaon g avapetdooonc. Otav etaver éva makéto REPAIR
0 dpoporoynmg eréyyet v eyypaen NACK. Av dev vmapyet kapio €voeién
t61E TPOoWOEl TO TOKETO GE OAOVG TOVG EEEPYOUEVOVG GLUVOIEGOVG AAADG LOVO
0€ €KEVOLG TTOL £YoVV (NTNOEL TNV OVAUETAS00T) GOUE®VA [LE TNV EVOELEN.

H mpocéyyion ARM €yet moAd pikpotepn kabBvotépnorn ovaktnong omnd To
nadntikd oynfuoata. Emiong eivor gvéhikta kor avBextikd ywori de ypedlovran
TAnpoeopieg Yy TV TomoAoyion TV opddwv. Olo TO TOPOUTAVE UTOPOLV V.
emtevyBohv axou”n Kt av ot gvepyol dpoporoyntég elvar Aoyotepol amd Tovg UGoVG.
BéBata 600 avorytd {ntpata eivat o TOmog Kot 1) d1dpKela TS 0mobnKeLOTG.

Caching

H npocwpivi amodikevon avtikelpévov kovtd otovg clients pmopel va petdoet
1660 TNV Kivnon tov dktHov 660 Kt TO ¥POVO OV OMALTEITOL YLOL TV OVAKTNOT TNG
minpoeopiag. Ta evepyd diktva umopovv va ypnoyomomfodv yuoo vo TapEyovv
pebdoovg “éEumvov” caching 6mov o amonteital PIKPOTEPT) GLUVOAIKT] ATOOMNKELTIKN
YOPNTIKOTNTO Kot B0 EMTUYYAVETOL WHEYOADTEPN UHEl®OM otV Kivnom kot v
KalBLoTEPNOT TOV SIKTVLOV.

XTI TopadOGLOKEG TEXVIKEG ToToBeTOOVTAL pEYAAOL amoBnkevTikol TOpoL o€
ovykekpipéva onueion Tov  diktvov. M evdweépovca  TeYVK Ba MTav 1
emovaTtonofEnomn Oyt Lovo g amodnkevpévng TAnpoopiog aAAd Kot TV 101wV Tomv
kOoppwv. Kabe kopPoc i pio opdda képpwv amopacifel av 8o amobniedoet 1 oyt T1g
TANpoeopieg mov emioTpéPovy amd to server otov client. Ot kopPor Oa énpemne va
etvar apketd EEumvol dote vo amodnkevcovy avtikeipeva mov ot kovtivol clients Oa
{ntoovv 6To0 HEAAOV KOl VO GLUVEPYOGTOVV LE YETOVIKOVG KOUPOVS MOTE v pnv
ATOONKEVOVY AVTIKEILEVO TTOV VITAPYOVV O GE YEITOVIKOVS KOUPOLG.

Mopadeiypa tét010G6 Tposéyyiong eivar 1o oynua “Self-Organizing Wide-Area
Network Caches” at Georgia Institute of Technology.

Ot teyviKéc YOp® amd TNV evepyn omoBKELGT UTOPOLV VO EPAPLOCTOVY GTOV
topéa tov agidmiotov multicasting mpoxeévov va kabopiletor 1 dudpkela Kol TO
onpeio amodnKevoNg SLVOUIKA.

IIpoctacio kar Ac@direra



Méypt tdpa gidape d1dpopovg Topeic 6mov T vepyd diKTLO PTOPEL VO POVOLV
oAy ypnowa. Topa Ba dodupe to Bépata acEAAENC Kol TPOCTOGIONG TOL
npokvmtovv. [IpoPfAnuotr mov umopel va mpokdyovy tO60 amd AdBn Kot akovclo
CLUTEPLPOPE OGO KOl OO ECKEUUEVES EMBECELS KATA TOV WOIOTIKOV GTOLYEI®OV, NG
aKepoOTNTOG Kot NG dtabeoipotntoc. 'Eva makéto mov peta@épel eKTEAEGILO KOJKOL
pumopel var aALGEEL TV Katdotaon Tov KOUP®V ot omoiot amotelohv dNUOCIONG
nopovg kol e€lvor KpiGIHOL Yoo TN CMOOTN AETOVPYIDL CNUOVIIKOV GLGTNUATOV.
Emopévog ot amoutoelg yio mpootacio Kot ac@dAieid mov Ba teBodv yi TO
VIOAOYIOTIKO TEPPAALOV OOV Bal eKTEAEITAL O KMOOIKOG TOV TOKETOV TPENEL VaL £fvarl
TOAD aVoTNPES.

Me v tp€yovoa popen tov Internet or pdvol TOPOL TOL KATAVAADVOVTOL OO
éva TOKETO €lval 1 LWVIAUN TTOL OTOULTELTAL Y10 TV TPOCOPLVY Ao KELGN TOL KOt Ol
kOkhot g CPU péypt va PBpebei n cwot) dadpoun. Xe éva té€toto mepiPdilov
(QUVOIKA 0 OLGTNPOG EAEYYOG TOV TOP®V TOV EVOLAUECOV KOUP®V dev gival kpiolpoc.
Qo61660, £va, evePYO TOKETO KATOVOAMVEL O)L LOVO TTOAD TEPIGGATEPOVG TOPOVGS, OAAG
Kot pe ypnyopotepo puud. Emiong poall pe ta 0époata mpootaciog kot ac@dielog
tifeton ko To BEpa TG dkaocvVIG.

Ye éva evepyd OiKTLO, TOL EVEPYH TOKETO UMOPEL VO KAVOVV KOKN YPNON TOV
EVEPYADV KOUP®V, TOLS TOPOLG TOV SIKTVOL KoL T GALD EVEPYH TAKETO [LE OLAPOPOVE
tpomovs.. Emiong, umopel ot evepyol xOUPol va KAVOLV KOKN YPNON TOV EVEPYDV
nakétov. Mepikd and o mbavd TpofAnpate Tov Uropel vo Topovuclastovy givar

o Znuid : 'Eva gvepyd mokéto pmopel va kataotpéyet 1} vor oAAGEEL TOVG TOPOVG
N TI§ VINPecieg evog KOUPOL avVOIIOTACCOVTOS, TPOTOTOUMVTAG 1| SPvoVTdg
toug omd ™ pvnun. ‘Evag kopPog pmopei vo offoet £va evepyd maxéto mpv
™V 0AOKANpwON TG epyaciog Tov otov kOpuPo. Téhog, evepyd moakéta mov
popdlovtol Toug 1010V¢ VTOAOYIGTIKOVS TOPOLG Umopel va emtefovv 10 €val
07O GAAO.

Apvnon Yanpeowdv : 'Eva evepyd maxéto pmopel vo vmep@optdoel Evay Topo
N wo vampecio €meld” SOPKOS KATAVOADVEL TIG GLVOECELS TOV OIKTVOV M
EMEON KATAVOADVEL peydlo pépog tv kikiwv g CPU mov etvon da0éoipot.
Kéto and avtég tig cuvinkeg o kOUPog 6e pmopel vo AEITOVPYNOEL COGTA Kol
KAmo1o dALO evepyd TakéETo O pUmopel va ekteLecTEl 1] Vo TpomONOei.

* Khom : 'Eva evepyd maxéto pmopel va mopofiriost Kot vo KAEYEL 101WTIKES
TAnpoopieg amd Eva kopPo. Amd v dAAn, éva evepyd makéto elvat “TpwTd”
amévavtlt otov  KOpPo Otov  TOV  emokémteTal, ywti ov kot - glvo

KPUTTOYPAPNLEVO, GLVINOMG TTPETEL Vo, amokpLTTOYpoenOel Tpokewévon va,
EKTEAEOTEL.

Yvvovacuévn emibeomn @ H mpaypotikd peyoAdtepn omeldn yo Evav gvepyo
KOpPo éwvor m ovvdvacuévn emibeorn pe kdmolo cvykekpluévo okomd. T
TAPAdEY IO €£VOG KAKOTPOOIPETOG XPNOTNG Umopel vor oteilel TOAAG evepyd
TOKETOL G évOov  KEVIPIKO OpOUOAOYNT] TPOKEWEVOL Vo, Tov  “pigel”
KOTAVOADVOVTOG OAT T YOPNTIKOTNTO TOL EDPOVS TOV.

H mpootacia tov kOpPov Kot Tov TokéTov og £va eVEAKTO TEPBAALOV OTmC
To evepyd diktva dev elvar kATl 0KOA0. MepPKEg TEXVIKES Y10 TNV TPOCTAGIN TV
evepydv KopuPov etvar

* ITiotonoinon tov Evepyov MMokétwv : Kabe evepyd mokéto mpémel va €xet
KOOl YOPOKTNPIOTIKA Tov Oa TO MGTONMOOHV YPNOYLOTOIMVTAG KATOL0



aAyopdpo, 6mmg £vag ahydplOlog oV YPNGILOTOLEL KATO10 VITOYPAPT KAELDI.
Avto BéPara dev eyyvdror ott 1o evepyd makéTo eivar afraféc v ypnoipo.
ATAG TopéyEL TNV AGQAAELD OTL KATO10G AAAOG £y yLATL YU ALTO.
[MopaxkorovOnon «atr ‘Edeyyog : Mmopel va ypnoworomBel évog mivakog
avaQopds MoTe Vo TEPLopifovTal o1 TANPOPOPIES Kal Ol TOPOL KOl 01 VINPESTES
TOV GUGTILLOTOG OV EMITPENETAL GTA EVEPYH TOKETO VO £YOVV TPOGPACT) Kot
Vo XPNOUOTOGOVY. ZVUPOLAEVETOL pio TOMTIKY Oac@aAeiog Yy vo
Kabopiotel av mapéyetar TpdcPaon.
Teyxvikég Iepropiopon : Xpovikoi TEPLOPIGHOL OO 0 XPOVOG TOV TOPEXETOL
o€ €va TOKETO Y10 VO EKTEAECTEL, TEPLOPIOUOL EKTAONG OTMG O GLVOAKOG
aplBpdc kopPov mov emrpéneton vo. dwaoyicst €vag kOpPog, KabBMG Ko
nepropopol avamapoywyns (o aplBuog mov emMITPENETOL GE £Va TOKETO VO
aVOTOPAYEL TOV €0VTO TOV ) €IVOL GNUOVTIKOL Y10l TNV QOTPOmn Voo vepyoD
TOKETOL OO TO VO LOVOTWANGEL TOVG TOPOLG EVOG KOUPOV.
Proof Carrying Code (PCC) : Bacileton otnv mopatipnomn ott cuyva gival mo
ebkoAo va eAéyEelg o amdvimon mopd vo v mopdyels. o éva kvntd
TPOYPOUO, oVTOS TOV Yvopilel ToVg AOYOVG “KAEWLL” Y10 TOVG 0TOI0VG OVTO
elvar owotd, eivar o dNUIoVPYOS Tov Kot Oyt 0 KOUPog mov 1o AapPavet.
Emopévog pmopovpe vo taprdEovpe to mpdypappo péca oe kdbe evepyod
TaKETO e P amodelEn g opBoTTAS Tov. O gvepydc KOUPOC pmopet evola
va ehéyéel v anddelEn kol otn cuvéyel vo tpéEel 1o mpoypoupa. To
dVoKOAO KOppATL givatl 1 dnpovpyia TS amddEENG, 0AAL aVTO givol SOVAELL
TOV OMOVPYOD TOV TPOYPEULOTOC.

Mo v mpoctacio TV evepy®V MOKETOV TPOTEIVOVTOL dVO0 HEBODOL : TEXVIKEG
avoyNg OCQOALATOV Kol Kpumtoypaenon. H xpumtoypdenon avoaeépetar oty
KATAOTOON OV T EVEPYE TTakETa dev amoteAovvTot amd kabapd Kelpevo kMO Kot
dedopévov. H kpumtoypdenon cuvilwg ypnotpomoteitot Yoo KMok Kot dedopéva
Katé ™ petapopd. Qotdc0, TO TPOYPAUUATO UTOPEl aKOUN KOl VO EKTEAOVVTOL GE
popen Oyt KoBopov KEWEVOL, OmMOTE EPYOUOCTE OTNV TEPIMTMOON NG KIVNTNG
kpumroypdoenong. Ot texvikég avoyng oe ceaipata sivor n avtiypoaen| (replication), 1)
dwtnpnon (persistence) kot 1 avaxotevbovon (redirection). H avtiypaer onuoaivel ot
To. ToKETO aviypdeovtal oe kdBe koppfo. H dwrrpnon onuaivel ot 1o mokéta
amoONKEVOVTOL TPOCOPIVEL YO TNV OVTIHETOMION amoTvyiag Tov kopPov. H
avakoatevbuvon onuoaivel ot ta wakéto Oa aviNTAooVV EVOALAKTIKES SLOOPOUEG OF
nepintwon mov N €&’ opiopov dadpoun Tovg amotdyel. H avtypaen kot n datnpnon
elval omapddeKTeg Yoo TN UEYAAN TAEWOYNQIC TOV TOKETOV YOTL KATOVOIADVOLV
VAU Kot €0pog Kot Bo €mpeme vo EMTPEMETOL LOVO GTO TOAD GNUOVTIIKG EVEPYA
nakéto va to kbvouv avtd. H avakatehBovon kot mn kpumroypdenon £xovv
LEYOADTEPY] EQPAPLOYT] OTNV TPOCTAGIO TOV TAKET®V YTl Pocikd KATOVAADVOLV
KOKkAovg g CPU. ITiBovotato €vog GUVOLOGHOS TEYVIKOV 0VOYNG CPOALATOV KOl
Kpumtoypdonong iomg vo ddoel moOAD KoAd amoteléopato 6to TPOPANUA NG
TPOGTAGING TOV EVPYDV TOKETMV.

Yvvdvdlovtog 6Aa To mopOmAve, 0TV £va TOKETO OV TEPEXEL EKTEAEGIUO
KOO OTAvEL o€ éva kOpPo, 1o cvotnpa Bo Tpénet va :

1. Amodeytel TV aLOEVTIKOTNTO TOV TIGTOTOMTIKMY TOV TOKETOV

2. Avayvopioetl To 6TotYEl0 ATOCTOANG

3. Avayvopicel 1o xpNoTN-amocTorén



4. No mopoympicel TpdsPacn 6ToVG KATAAANAOVS TOPOLS COUPMOVA HE TNV
TOVTOTNTO KOl TO TIGTOTOWTIKA

5. Emupéyer mv ektéleon cOUQOVO LE TNV TIGTONOINGCT KOL TNV TOALTIKN
AGOAAELNG

6. Tlopaxorovbei kot vo EAEYYEL TNV TPOGPAOTN GTOVS TOPOVG TOV GUGTNHHOTOS
o€ OAN TN SLIPKELN TNG EKTELECC

7. Kpuntoypapnoet av ypetdleTotl To TOKETO Y10 VO, TPOGTATEYEL TOV KOIIKOL
KoL T OEOOUEVA OTN LETAPOPAL.

Y& MePIMTOON MOV TO TAKETO OEV AVAYVOPIOTEL 6mOTA, TOTE gite O ekTEAéoEL
TOV KOJIKO G £VOL TEPLOPICUEVO TTEPIPAAAOV 1) O€ Ba TOV ekTELEGEL KOOOLOV.

Secure Active Network Environment

[Mopovoialetar €0 pio apyitektovikn pe to ovopo. SANE 1 omoia €xet
avantuydel and epevvntéc tov University of Pennsylvania. H ac@dleia mpémel va
AVTILETONIOTEL 68 VO emimeda : oTaTiKO Kot dvvoukd. To otatikd avoaeépeton
OVOPEPETOL GE OVTA OV TPEMEL VO EAEYYOVIOL GTAVIK, ONMOG OTNV TEPIMTMOOT TNG
ekkivnong Asrtovpyiog €vog evepyol dtktvov. To Suvoptkd avoaeépetal o eKEIVOVG
TOVG €AEYYOLG OV TTPEMEL vaL yivovtal dlopK®dg (avd mokéto). To mpmdto pmopet va
etvat akp1Po oAAE TOAD 0EIOTIGTO EVA TO dEVTEPO TPEMEL VO vt apKETA PONVO BoTE
VoL U1 LEWOVETAL 1] atdd00T. Xpeldletal VoG GUVOLAGHOG TOV dVO EAEYYMOV, GTATIKOV
Kot SLUVOIK®OV) Y10 va eEacaloTel 1 ac@dAEi.

H opytextoviky SANE  eivor  apyrtektovikny emmédowv. Ta  younidtepa
otpopota e&ac@aiilovv ott 10 cvoTNUo EeKvd GE Lo OVOUEVOLEVT KOTAGTOO
(apyrrektovikn AEGIS) kot otn cvvéyela ta vymAidtepa otpdpata givor veedvva yio
TOVG OLVOUIKOVG EAEYXOVG OV Yivovtol ové Tokéto 1 avd ypnot. Amd avtd To
onueio kol HETA TO cVOTNUO XPNOUOTOlEl dtdpopes HEBOSOVE TPOKEWEVOD Vo
eEaoparioel TNV acpdAEla

* Tlpwtov, ektedel amOpOKPLOUEVN TOTOTOINGY, OTOV YpeldleTal, Yoo TV

motonoinonon and kopPo oe kOpUPo

* Asgvtepov, moapéyel éva meplopiopévo mePPEAALOV  eKTEAEONC YL TOV

VTOAOYIGUO TOV TPOYPUUUATOV TOL AapPdvovtal arnd To diKTvo
* Téhog, ypnolonolel £va vEO GYMLOL OVOLAT®V Yo VO, OLOLUOIPAGEL TO YDPO
TOV VANPECIOV TOL KOUPOL GTOVG YPNOTEC.

Eivar onpoviikd vo tovicovpe ott kGbe ypnomg kot kdbe evepyd otoryeio
Katéyovv éva (guydpt dNUOGIOV/IOIMTIKOL KAEWD10V, TO. OTTOi0 YPTCLULOTOLOVVTAL Y10
VO TIGTOTOGOVVY KOl VoL EE0VG1000THGOVV TIG TPAEELG ALTAOV TMV OVIOTHTOV.

IIpootacio kot Ac@darern and v llpoypappatiotiky Tievpa

Eidape Ta 0épata e acedielag and v mAevpd Tov cuotratog. 26TdG0, To
Oépato ™G ao@dAElng omd TNV TAELPA TOL  TPOYPOUUOTIGUOV  ONUIOVPYOLV
evolapépovoec mPoonmTikés. Lo mapddetypa, o KoOAG oxedaopévn  YA®Goo
TPOYPOUUATIGHOD Yio €VEPYA OlkTLO pmopel vo. AVGEL TOAAG amd To. TpoPAnpaTa
ACQPUAEWNG, OMMG EAOYLOTOMOLMVTIOS TOVG EAEYXOVG TNV MPO. NG EKTEAEONG Ko
emopévmg va Pedtidoel v amddoon. Emiong po “fAmia’” yYAOCooo TPOoyPOUILOTIGHOD,
LE TEPLOPIGUEVT] EVOEYOUEVIS AEITOVPYIKOTNTO, UTOPEL akOUN Kot va eEahelyel v
™V avaykn yio v acedaieto TG SANE 1 kdmotag dAANG 0pyITEKTOVIKTG.



O 010%0¢ oG YADGGOS TPOYPUUUOTIGHOD Yo evepyd dikTvo etvar va mapéyet
ACQOAAELD. KO OKEPOLOTNTO Kol X0PiG cLUPPAGHOVG amd TNV TAELPE TNG ATOSOCNC.
ATd TN oTIYUn TOL 1] YAMGGO TPOYPAUUOTIGHOV KaBopilel T Aettovpyieg Tov pmopel
VO EKTEAEGEL O TPOYPAUUATICTNS, WTOPOVUE EMALYOVTOG N 0XEO1ALOVTOG TPOCEYTIKA
pio. YAOGG0 vo. TEPLOPIcOVUE KATOLEG omd TIG OVEMOOUNTEG EVEPYEIEG TOVL EVOG
TPOYPUUUATIOTS Umopel vo KAvel, akovolo 1 ekovown. Emiong umopodue va
BeAtidoovpe TV OO0 0QOV M TOYXVTNTO TNG EKTEAEONG TOV EVEPYADV TOKETOV
e€aptdtor og peydro Pabuod amd ™ yAwooo. Evdeydueva mpofAuato mov uropei vo
EULPAVIOTOVV Kot 01 TOaVEG AVGELG etvat

* Avagpopd og avbaipetec meploy€c ™ WvNUNG : v To Adyo ovtd TPEmEL Vo
YPNOLOTOOVVTOL VGTNPE dOUNUEVEG YADGGEG O 1 Java evd YADOOESG
omwg 1 C givor akatdAAnAeg Y1’ owtd T0 6KOTO.

* KatdAnyn peydiov pépouvg g Lvinung 1 onpiovpyio TOAAGV VTOPOLTIVAOV :
Adom eivor va pmwovv Oplo 6T VAU Kot Tov aptdpd Tov vropotiveov Tov
umopet va £yet pa dtodkacia.

o XounAn amddoon Adym eAéyymv Katd v eKTEAECT @ 1 VAOmOInom TV
TEYVIKAOV TPOCTAGIOG KOl OCQAAEING OTOL ONUEPWVE GCULCTNHUOTH OTOLTEL
eMEYYOVG KaTA TNV eKTEAEOT. AVTOl 01 EAgyyOL EMPAPVVOVY TV EKTELEGT] TOV
TPOYPAUIOTOS KOL Y10 AELITOVPYIES HE OLGTNPOVS TEPLOPIGHOVS 0mdd0oNG Ot
KaBvotepnoelg ovtég pmope i va eivan ampddektec. O TPOCIOPICUOG LLOG
YAOOOAG OV AVTIKOOIGTO TOVS dVVAIKOVS EAEYXOVS KOTA TNV EKTEAECT] UE
otatikovg eivor o Avorn. Emopévoc pmopodue vo movpe ott pio KoAd
OYEOGULEVI-OOUNUEVT YADGGO pmopel var eEaAelyel TV avayKkr Yio EAEYYOVG
KT TV eKTELEDT).

o XounAn amddoon Adym G eKTEAEONS KMOJKA : €pOCOV 1 Tpombnon twv
TOKETOV TPEMEL Vo €lvarl ypNyopmn, 1 EKTEAECT] TOV KAOOIKO TMV EVEPYADV
ToKETOV TPENEL Vo gival 660 1o duvatdv ypnyopdtepn. ‘Evag tpoémoc ya va
emtayvvhel n dadikacio ™G TpodBnong eitvar va daympiotel avt omd TOvg
VIOLOITOVG VITOAOYIGHOVG.

SafetyNet

Eivar éva mpodypappa yopw and tn oxediaon pog YAOCCHS TPOYPUULOTIGLOD
v evepyd dlktva oto University of Sussex. To amotélecpa givor éva poviého mov
TPOCTOTEVEL TN OIGVVOEST TMOV JIKTLMOV KOl CLYYPOVOG 0E1el GLYKEKPIUEVES
ATOLTAOELS Y10 VO EAGPAAIGEL TPOGTAGIN, AGPAAELN Kot diKotn KATOvVOU TOPWV.

H oyediaon Paciletar og tpelg kOpieg kotevhiveels @ emkovavia, TpocTacio-
ACQPAAELD. KO TPOYPOUUATIGHO. To HOVTEAO OV TPOKVMTEL EMTPEMEL T dNULOLPYia
VE®V €QUPLOYDV TAV®D OTO EVEPYA SIKTVLA KOl GLYYPOVOS TPOGTATEVEL TOVS KOWVOVG
nopovg amd KokOPovAeg evépysleg kot AavBacpévo mpoypaupota. Ot Tpelg
KateLOOVOELG TOL avaPEPaE BETOVY KATOEG AMOITNOELS TOV oKoAovBoVVTOL ATtd TO
TPOYPOUUATIOTIKO povTého. Kdmoteg and avtég éxovv mg e&ng :

Emkowvoviakég amrartoels : Acdopuévov evog mpoopispon, Eva tpdypappa 0o
TPENEL Vo, Umopel va voloyicel HOVO TO €MOUEVO GAUO GTO HOVOTATL TTPOG TOV
npoopiopd. Emiong, to endpevo dipa oto evepyd diktvo Ba mpémetl va ivor dapavég
YL GAOVG TOVG EVOLAUECOVG U1 EVEPYOVG KOUPBOLG 01 omoiot pesorafovv avdpeso og
dvo evepyovg ( oynuationds Abone 6mwg MBone yio multicasting ). Axoun, 1
Katdotoon evog evepyov KOUPov Ba mpénet va dtatnpeital, vo enaveykadeiotatal, vo
elval oot Kot va pn yavetol AOym avbaipeT@v ETOVEKKIVIIGE®MY 1 OMTOGUVIEGEMV.
Téhog, Oa mpémel va eivar dabéoiun 1 KATAGTOCGN TOL OIKTOOL Yo KAOe emduevo

10



dApo, ®ote o1 amoPacels Yo mhovovs TpodTovg dpdong va Pacilovtal 6e EKTIUNGELS
TOV YOPOUKTNPIGTIKOV TOV OIKTOOV.

ATOLTI|OELS GE TPOOTUGLN KOl AOQPAAEL :

* Atautnoelg o Ebpog : H yévvnon mokétov amd v amocTtoAn evog TaKETOL
010 diktvo Tpémel va eivan meplopiopévn. O aplBuog tov makéTmv Tov
ONUIOVPYOVVTOL OVA YPOVIKY| HoVAda amd €va povodikd koo mpénet emiong
va givo TEPLOPIGIEVOC,.

* Antautnoelg o Xpdvo Enelepyaciog : O kmddikog mpomOnong towv makétmv dev
Tpénel v odnyeitan og atedeimtovg KokAove. [lpénet va vtapyet £va 6pto 610
1povo emelepyaciog mov Bo KOTAVOADVETAL.

* Amoutfoglg o Mviun : Oa TpETEL VoL LITAPYEL EVOL OPLO GTI UV TOL Hopel
va ypnotpomomost éva pdypappo o éva kOpPo. Emiong ta mpoypduppoto
dgv mpémel va. onpovpyovv avbaipetec avapopés ot pvnun. Térog, éva
TPOYpape evepyold dikTvov Ot Bo mpémel vo xepileTon dppeco tov mivaxo
dpoporOYNONG €VOG evepyoy KOUPov, 0AAG Eupeca, pe TNV KANON KATolmv
GYETIKAOV POVTIVAV OO TO TPOTOKKOAO OPOUOAIYNONG.

* Atautnoelg og acpdArela : To povtého acedielog tov Safetynet Bacileton og
éva 6OVoA0 “Eumotov”’ KOUPV Kot “EUmIGTOD” KMOKO TOV TPOUTATEVETOL UE
TeYVIKEG Kpumtoypdonong. Ilpémer vo elvar dvvar| m dnuovpyio piog
“aAvcidag epmiotoohvne” amd va dedopévo KOuPo og Evav “Eumoto” kopPo
KO 00T M 0Avoida va pnv puropet va TAactoypoenoet.

Anowtiogls o mpoypoppoatiopd : H onpovikotepn omaitnon eivor m
OVTIKATAOTOOT TOV EAEYYMOV KOTA TNV EKTEAEON UE oTATIKOVG EAEXYoVs. Ot otatikol
éleyyot etvat GuVNHOWE O TOAVTAOKOL OALG TPETEL VAL EKTEAEGTOVV HOVO o popd. H
XPAON €VOG OVGTNPOL TEPPAAAOVTOS TPOYPUUUATICUOD TOV EVOMUOTOVEL TIG
TOMTIKEG ACPAUAENG KOl TPOGTACING HECH OTO GUOTNUO OSNAMONG Kot dOUNGONG TOL
TPOYPAUUOTOS, EMTPEMEL VO, 0modelyOel oTATIKA 0Tl £va TPOYPOAUUO VOl AGPAALS.
Mio YAOOOO TOV GUUHOPPDVETOL GE OA TO TOPATAV® 1GMG eV gival pKETN Yo va.
napéxel ac@drela o Eva mepPaiiov evepydv diktdmv, Ba eoleiyel ®GTOGO TOLG
YPOVOPOPOVG EAEYYOVS KOTA TNV EKTEAECT), TOV TOAAEG OO TIG ONUEPIVES YAMDGGES
&yovv. Ao 1t otiyun mov M amddoon eivor éva BEpa KAewdi Kt avtd givor mOAD
OTNUOVTIKO.

PLAN - Programming Language for Active Networks.

Eivor mapddetypo piog yAdooag mov avartoydnke edkd yio ta evepyd diktoa.
Eivar o véa yiAdooo yio ta mpoypdupoato mwov oynuoatiCouv ta makéto evog
TPOYPOUUATICOUEVOL SIKTOOV. AVTA TO TPOYPAULOTO OVTIKOOIGTOOV TIG EMIKEPOADES
TOV TOKETOV 7OV YPNOIULOToovVToL oTo onpepvd diktva. H Poaowkr emhoyn
oyediaong g PLAN &ivat 1 Kataokevun Tpoypappdtov mov eivar “advvapa’ Kot pe
neplopopévn  Asttovpyikdotra. Ot mepopiopol ot dvvatdtmreg g PLAN
peTpLalovtol EMTPEMOVTOS GTOV KMOKA VO KAAESEL AALEG povTiveg, Tov ovoudlovTot
poLTIVEG-LTINPETTEG KoL O omoieg Ppiokoviar 6Tovg KOUPoVS Kot givol Ypoupéveg o
dAdec mo 1oyLPEg YAMGoeg mpoypappatiopoy. Eredn ta mpoypdupoata o PLAN
etvar “advvopa” e yivetoar kKaBOhov micTomoinom. QotOGO, Y TG POLTIVES-
vINpecieg mov Ppiokoviar oTovg KOPPoLS yivetan mioTomoinon omov ypswaletar. H
yAdooa PLAN avtipetonilel to 0épata mpootaciog Kot ao@AAElS, amOd0oNs Kot
eveMélog g e&ng :

* Acpdiewn kat [Ipootacio. Ot amaitnoelg oe €upog, ypdvo enelepyasiog Kot

pvhun avtipetoniloviot pe ovo tpomovs. Ipdtov, ta tpoypdupata oe PLAN
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elvar e€aocpariopévo ott Ba teppaticovv. Ki avtd yiati Aeimovv oamd )
YAOOOW 01 KAGEIS GUVAPTHGEMV Kol Ol EMOVAANYELS X0pig Opra. AgvTepov, To
npoypappota oe PLAN €yovv meplopiopods 6Tovg mOPOVS TOV UTOPOVV V.
KatavoAdcovv. O aptBpdc Tov “povddwv” Tépwv Tov UTopovV va Tapayfovv
amd évo mokéto kot to péyebog kabe piog mepropifovron and perpntés. Elvan
pe YA®ooo KaBopd OladtKaoTIK Kol ooTnpd SoUnUéV, ETOUEVOS TO.
TPOYPAUHOTO  EAEYYOVIOL OTOTIKA T7ptv  €l6éABovv o100  diktvo. Ag
YPNOOTOOVVTOL OEIKTEG KO TPOYPAUUOTO TOL TPEXOVYV GLYXPOVAOS OF
UTOPOVV VO EMNPENGTOVY HETAED TOVC.

* Anddoom. To peydro mieovéktnua tng amAdtmrag s PLAN elvar ot n
peTayA®TTIoN TNG €lvar ypryopn OdKacio Kot KATOES OmMAEG epyaoieg
yivovtot ypryopa Kot E0KOAA.

* Evelnéio. H yAdoca PLAN odev elvar eviehdg yevikn, oAb pmopel vo
EKQPPACEL TPOYPAULOTO YLl T GVVOEST] Kol T SyVOOTIKG SIKTO®V Kot v,
TOPEXEL TNV KATOVEUNUEVT] VITOAOYIGTIKT O1lGVVIEST] OVAIEGO GTIC VINPECIEG
mov Pplokovior eykatecTNUEVEG OTOLG KOUPOLS Kol GAAD  peyoAvtepa
TPOTOKOAAA.

APLTEKTOVIKEG

270 KOUUATL 0vTO B0l TEPLYPAYOLLE LEPIKES OPYLITEKTOVIKES Y1l EVEPYA SIKTLAL.
AvTég opadomolohvTal avaAoYa LLE TN BOGIKY] TOVG TPOGEYYIGT] Y10 TNV VAOTOINGN TOL
EVEPYOD OIKTUOV : O UEPIKEG OPYLTEKTOVIKES TO. EVEPYE TOKETA UETAPEPOLV
EKTEAEGILO KMOKA, CLVIOMG EKTEAEGILO TAV® GTO, OEOOUEVO TOV UETAPEPEL TO 1010
T0 TOKETO. X& OAAEG OPYITEKTOVIKEG TOTMOOETOVV TOV EKTEAECIUO KMOKO, GTOVG
EVEPYOVG KOUPOVG KOl TAL TOKETO, LETAPEPOVV OEIKTEG TTOL SNAMVOLY TOV KOIIKO TOL
Oo ektedeotel yloutd. XtV mEPITTOON OVLTH  XPNOUOTOOVVTOL TEXVIKEG Yio
KOTOVOUT KOl LETAPOPA DOOTE va un xpetdletor 6Aot ot kOUPot va £xouv OAOVG TOVG
KOOKeG OV TBavA va ypnotpomocovy. TELOG, KATOEG OPYLITEKTOVIKEG OPTIVOLV TO
YPNOTN VO EMAEEEL OVALEGO GE AOVVOLO KOJIKO TOV LETOPEPETOAL OO EVEPYH TOKETOL
1N 1oxVPO KOIKA OV PpioKeTon 6TOVG KOUPBOG.

H mpooéyyion tov Evepyav Hoxkétmv ( Active Packets )

O xmowkag petapépetor amd to mwakéta. Or koppor givor emiong evepyol yati
EMTPEMOVY VITOAOYICUOVS UEXPL KOL TO EMMEOO TNG EPOPUOYNG, OAAL dEV VTAPYEL
KaBOLov evepyOC KDOOWKOS 6€ avtovc. To Ovopa TG mPOGEYyloNg OQEIAETOl GTOV
EVEPYO KMOIKO OV WETAPEPETOL OO TO TOKETO ETE YO VO EKTEAECTEL TAV®D OTO
dedopéva Tov 110V TAKETOV, £ite Yoo Vo EKTEAESTEL Y10 VoL 0ALAEEL TNV KOTAoTOON 1)
™ ovumeplpopd Tov kouPov. Iapadeiypoata t€Toiwv apyltektovik®v givor : Smart
Packets Project - BBN Technologies , Active IP Option - MIT , MO architecture -
University of California (Berkeley) and University of Zurich.

“E&onvae” Iokéta (Smart Packets). 1o mpdypappo ovtd mapbnkov 600
ONUOVTIKES ATOPACELS G Lo Tpootadetla va dnuovpyndet éva TAoVG10 Kol EVEAMKTO
TePPAAALOV TPOYPAL-HOTICUOD YOPIG Vo vITEPPOPT®OEL 1| VTOAOYIOTIKY| dVVAUN TOV
Stayeplopevou kKOUPoL ko ywpic va yivel To mepBAALov avtd TOGO TOAVTAOKO (MOTE
va gtvar OVGKOAN 1 acPaield Tov. H mpdtn NTav 0Tl T0 TPOYpALLOTE TPETEL VO ETvor
aVTAPKN, Vo Ywpovv o€ éva makéto. H devtepn ftav ot 10 Agttovpyikd mepifaiiov
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TPETEL VO, TOPEYEL TPOCTAGIO KOl AGPAAELN Y1OTE TO TAKETO TOL TEPIEYOVY EKTEAEGIUO
KOdwa ivort eEopeTiKd emkivovva.

‘Eva €06 mpwtoéxorro pe v ovopoocio Active Network Encapsulation
Protocol (ANEP) dnuovpynonke yio 1o mpdypappo evepymv diktowv tov DARPA
MOTE VoL VTTAPYEL GVUPUTOTNTA HETAED TOV SAPOPMY EPEVVITIKAOV TPOYPOUUUAT®V Y10
T gvepyd diktva. Ta mpoypdppata mopakolohOnong Kot diayeipnong dnuovpyovv
T €&umva akéto. Avtd eveouatovovior ota ANEP mokéto Kot autd pe tn ogipd
T0VG eveopatovovtol péca oe €va IP makéto. Ta é&unva maxéta gite otéAvovian oe
KAmO10 TEMKO ¥pNoTN, OTOL Kot EKTEAEITAL TO TEPIEXOUEVO TOL KO TO OTOTEAECILOTOL
EMOTPEPOLV Tiow, €ite o0& KAOE OPOUOAOYNTH] KOTA HUNKOG TOL HOVOTOTIOV TOL
akolovBel To TokéTo PEYPL TOV TEMKO TTPoOoPlopd Kot ektereitol o€ kdbe Evav amod
avtovg. 'Eva koppdrtt og ka0e koppo etvar vrévBuvo yio vor ekmépmet Kot vo Aappévet
E€umva TaKETO Kot Yo Vo Tap€xeL £va aoQaAEG TEPIPAAAOVY, TNV 1OEATH UNYOVY, Yio
TNV EKTEAEGT TOV TPOYPOUUATOV.

O kodwog Tov EEunvov Takétov uropet va ypatel gite oe Sprocket, YAdooa
vyniov emmédov powdlel pe ) C, egite oe  Spanner, o yAooco assemply. Ta
npoypappato oe Sprocket petappdloviol oe kdduka Spanner Kot avTOG e T GEPE
ToV petayAottiletor o por dvadikn KoIKomoinon aveaptntn Unyovig mTov
tonofeteitan ota Tpoyphppate TV TaKETOV. Xpnotpomomonkay dVo VEEG YAMGGES
TPOYPOUUATIGHOD Yloti ot MO LTAPYOVCEG O UTOPOLV VO KMIKOTOUGOVV TPl
poévo tetpyéva mpoypdppoata oe 1 Kb ko kopid dev elye  kwdwomoinom
CUUTIKVOUEV Kot oveEEAPTNTY OO TAATQOPLLOL.

Ye 0Tt a@popd TV ao@iield, To EELTVOL MOKETO TMETVYOIVOLV TNV CWOOTY|
Aertovpyio evOg OpoOAOYNTH Kot TG GVVOESTG TOV, KAVOVTOS GUVINPNTIKY EKTIUNOT
TOV TPOYPUUUATOV ( oV pio 10T pnyav| 0gv EEPEL TMG VaL XEPIOTEL Lo KATAGTOON,
OTOUOTA TNV EKTELECT] KOl OTEAVEL VO TAKETO AAOOLG GTNV TN TOV TPOYPALLLATOS),
EAEYYOVTOGC av €va TPOYPOUUO TPOEPYETOL amd KATOO £50VGLO-O0TNUEVO YPNOTH,
EAEYYOVTOG TNV OKEPAULOTNTA TV SEQOUEVMV TOV TPOYPAUUOTOS 0 KABe KOUPO Kot
Balovtag Opla 6TV EKTELECT] TOV TPOYPAUUATOV.

Active IP Option. Ilepypdoer o enéktaon tov [P unyoviopod mov
vroompilel ™V evoOUATOON TUNUATOV TPOypAauptaToc o€ datagrams Kot TOV
VIOAOYIOUO OVTOV TeOV TUNUATOV kabhg Owaoyilovv to diktvo. Ta onuepwva
naONTIKE TOKETO  ovTIKaOIGTOUVTOL OO  €VeEPYEC KAWOLAES, mOL  &ivol UIKPA
TPOYPAUUOTO TTOV EKTEAOVVTOL KOODS Tagldevovy. AVTEC Ol KAWYOVLAES UmopohV va.
KaAéoovy mpokabopiopéveg Aettovpyieg mov oAANAETOpOVV pe TO TEPPAALOV TOL
TOTIKOV KOUPOL M aKOUN VO APNGOLY TANPOPOpPieg 6TOV KOUPO OV EMICKEPTNKOV.
Ot endpeveg KAWYOLAEG UTTOPEL VO LETAPEPOLV KMOKO TOV €EAPTATAL OO OVTEG TIG
TANPOPOPIEC.

Yndpyovv 000 mpooceyyicels. XtV mPAOTN HETAPEPOLY TUNHOTO  KOIKOL
KOOKOTOMUEVOD GE JLAPOPES YADGGES Kol 6T devTePN {NTovv amd Tov KOUPo moteg
YADOOoEG Voot pilet.

Ot Active Options pmopodv va eKTeEAécOVV  AglTovpyieg OPOUOAOYNONG,
avtiypagng kot cvovévoons. To mepiBdiov emeepyaciog pmopel va egetdost Tig
oLVONKEG TOV OIKTVOVL, Vo oTaAel TO TpEYV datagram kot va dnpovpynBodv emmAéov
datagrams kot va 6toAovv. Mropet va petafindei n katdotaon tov képpov. Emeidn
Baciletar oto IP o1 duvatdtnteg g TevoroYiag elvar meplopiopévec. H yAdooa mov
YpPNoonomdnke ywo v mpdT VAomoinon g apyrtektovikng eiva n TCL. H
eneepyaoia yiveton amd évav stripped-down TCL interpreter mov odnyel oe éva
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neplopopévo mepPdiiov mapopoo pe exévo g safe-TCL. Avtdg etvar kot o povog
TPOTOG e ToV omoio avTipeTtonilovtal To OEpata acPAAELNS KOl TPOGTAGIOGC.

MO Apyrrektovikn. O “ayyelo@opog” (messenger) eivol TopOUOlOg HE TNV
kdyovda 1M 10 €&umvo mokéto. Ot “ayyelMo@opor”  givolr  TPOYPAUUAT OV
avtolddoovtor petold tov MO kopPov. Ze évav MO kopPo vmdpyovv téccepa
otoyelo @ ovumimTovceg YPOUUES OyYEA0QOpwV, Mo dtoporpalopevn mEPLOYN
PVAUNG, €vag amhdc punyavicids GLYXPOVICHOD Kot KOVAAO TPOG TOLG YELTOVIKOVG
Kopupovc.

KdaBe “ayyelo@opog” ekteleltonr amd ML avOVOUN KO OVEEAPTNTY YPOLLUY
eAEYYOL. AVTEG Ol YPOUUES €XOVV TO OIKO TOVG WOWHTEPO YDPO UVAUNG Kot givor
TPOCTOTEVIEVES N Mo amd TV GAAN. Ot ypoppés Tov ayyeMoeopov UTOpovV v
aPNOOVV aPNPNUEVES SOUES DEDOUEVMV e OVOLOTO TTOV EXOLV EMAEEEL O1 1d1EC MOTE
vo pumopovv vo. eivar mpooPdoipes kot omd GAAeg Ypoupés. Ot ovpég YpoUU®Y tvat
€vag TPOTOC GEPLOTOINONG TNG EKTEAECNG TMV YPOUUDV MOTE VO, OTOPELYOOLV
GUVONKEG OVTUY®OVIGHOD.

O KddKag TV ayyeMoeopwv givar ypappévog ommv MO yAdooao. Elvar o
YAOooo vYNAoD emmédov mov kKAnpovopuet amd v PostScript Tic facikéc 10éeg tv
TeEAEOTEMV, TOV Ae&koV, TG otoifog ektédeong KaBMS Kol TOVG TEAEGTEG YEPIGLOV
dedopévov kot edéyyov ponc. O petayiwttiomg MO etvon ypappévoc oe C. H
Apyrtextovik MO dev €xel Aertovpyieg amobrikevone N HETOPOPEs. O KMOOKOG
petagépeTor pe k0Be ayyeMo@dpo. Avtd Aettovpysl KOVOTOMTIKA Yoo [HKPQ
Tp®TOKOAAD. T peydAovg Kddkeg ot ayyelo@opol epapudlovv TN O1KN TOLG
péBodo amobnrevong, amodnkevovtag Tov KMo ot Sopotpalopievn Uviun evog
kOppov pe éva emAeypévo ovopo. H emdoyn avt emupéner v avdmtuén kdbe
TPMOTOKOALOL 0G0 TOAVTAOKO KL av givat avtd. Avtd kdvel TNV MO opyITEKTOVIKY| O
oyvpn and T1g dALeS dvo.

Kdabe MO xéppog dwyerpiletar tovg mOpovg Tov aveEdptra and Tovg GAAOVG
koppovc. ‘Ohot ot woHpor €yovv KAmow “Tiun” mov e&optdTorl amd T0 POPTO TOL
GLYKEKPLUEVOL TTOPOL Kot otd TN CNtnom and Tic YPoUUES mov TpEYoLy. Ot YPUUUES
TOV 0YYEAOQPOpOV “yped@vovtarl” yio TiS evépyeleég Tovg. Otav tovg “teleidcovv ta
ypnata” amocHpovtar afopvPa amd TO ovoTNUO. XNV oapy] KABe ypouun
ayyeMo@Opov Taipvel Evav Aoyaplocud pe KAmolo “ypripoto” mov gival apkeTd yio
Kkdmota avalntnon péca otov KOUPO Kol TNV OmOGTOAN VOGS VEOL ayyeAlopdpov. Agv
VILAPYOVV TIGTOTOMGELS HETOED TV KOUPwV 00Te TavtdtTeg. Ta Bépata acpaleiog
OV OPOPOVY TNV KATOVIA®ON TV TOp®V yepilovtar pe Tov EAeyy0 TG PONG TV
“ypnuatov’. O éleyyog g mpdosPacng ce TOPOVE TOV GLGTHHOTOS TOV KOUPOL
yiveton pe Kamow ovueovia avdpeso otov ayyeMoedpo Kot Tto ovotnua. H
apyrtektovikn MO mapé€yel KAmoloug KPLTTOYPAPIKOVG TEAEGTEG OV UTOPOVV Vo
EMKAAEGTOVV A0 £VOV AyYEAOPOPO.

H mpooéyyion tov Evepydv Koppov ( Active Nodes )

Y00tV TNV TPOGEYYIoT] TO TOKETO OE UETUPEPOLY KMIKA OAAE KATO10UG
deiktec N avapopég o€ TPoKaBOPIGUEVES GLUVOPTNGELS TOV PBpickovTal 6TOVG EvePYODS
kopPovg. Ta makéta eivor evepyd pe v €vvola 6Tt amopacilovy moleg Aettovpyieg Ha
EKTEAECTOVV OTO. OEOOUEVO TOLG KOl TOPEYOLV TIG TOPAUETPOVS YU AVLTEG TIG
Aertovpyieg. To kivnTpo YU OWTEC TIC OPYITEKTOVIKEG E1vaL TO OTL Ol TPOCEYYIOELS TV
EVEPYMV TOKETOV TAGYKOLV omd TPOPANUOTO TOV £YOLV VO KAVOLV €lTe UE TNV
amdO0oN E1TE UE TIC OLVATOTNTEG TMOV TOKETMV.
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An Architecture for Active Networks. Ed® o1 ypnotec eléyyovv v gvepyo-
10inon TPoKkaBOPIGUEVAOV AEITOVPYIDV TTOV BPICKOVTOL GTOVG EVEPYOVG KOUPBOVG.E T
YPANCT TANPOPOPLOV EAEYYOL TOL PPIOKOVIOL OTIS EMKEPOAIEG TMOV TOKETWV.
Mmnopovv va emAéEovy amd €va S1aB€G1L0 GUVOAO GUVOPTNCE®V Y10, VO, VTOAOYIGTOVV
Téve ot 6edopéva TOVG KOt UTOPOVV VoL OMCOVV Kol TOPAUETPOVS CaV €GOS0 Yo
OVTOVG TOLG LITOAOYIGHOVS. Ot d1aBoipeg GLVACPTNOELS EMAEYOVTOL KoL TOLPEXOVTOL
Ot TOV TAPOYEN VINPESUDY TOV SIKTVLOV KoLl LINPETieg vrootpiEnc. 'Etot o1 ypnoteg
UTOPOVV VO EXNPEAGOVY TOV VTOAOYICUO UG EMAEYUEVNG AELTOVPYIOG OAAD OYL Vo
TPocdopicovy avbaipeTeg Asttovpyies Yoo Vo EKTEAEGTOVV. AVTN 1 TPOGEYYIoT EXEL
KAmolo TAEOVEKTAHOTO GE OTL a@opd TNV avamtvén, TV oo@dAcl Kot Tnv
OTOTELACULATIKOTNTO OAAG ivol KATMG TEPLOPIOTIKY YTl UTOPOLV va. KANBoHV pdvo
GULVOPTNGELG TOL £Y0VV QOopTWOEL amd Tpv.

INo kdBe cuvdptnon Kot KEOe TAPAUETPO VITAPYEL EVOL GLYKEKPLUEVO VTTOGHVOLO
TOV 6ToLEI®V TNG KoTtdoTaong Tov KOUPBov mov umopovv av HeTafAn0oiv.

To evepyd YopaKkINPIOTIKO TG TPOSEYYIoNS VTNG gival 1 avéntikny TpocHnkn
CLVOPTNCEDV EAEYYOUEV®V Ao TOVg Xpnotec. Kdbe cuvaptnon opiletor minpwg ko
vroompiler pio ovykekpipuévn vanpecio. H onovpyd pog véag ovvaptnong
EVEPYOV OIKTVLOL OTTOALTEL TOV TPOGOLOPIGLO TOV OVOYVOPLGTIKOVD TNG, TOV TOPOUETPOV
™G Ko tng onpacioroyiog g Otav opiotel por cuvapmnon, o mopoyéag 1 o
KOTOOKELOOTNG givatl eEAéuBepog vo TV LAOTOMGEL e TPOTO oV B aKoAoLOEl Tig
TPOJYPOUPES TNG.

Avt 1 mpocéyion €xel ovuPatdtnta TPog To To® Yot o€ yperaletal GAot ot
YPNOTES Vo YVopilovv TNV evepyr AEITOVPYIKOTNTO TOL OIKTOOL Kot g yperaletat OAot
ot kopPot va vrootnpilovv 115 id1eg Aettovpyieg. Mmopet va éxet pikpn EA0GTIKOTNTO
KoL TEPLOPIOUEVES SVVATOTNTES, TETVYAIVEL OU®G VYNAY amddoon YTl 1 aceaAELn
eEaopariletot bKoAQL.

Apyrrektovikny DAN - Distributed Code Caching for Active Networks. Ta
TOKETOL G OTN TV OPYLTEKTOVIKT TEPLEYOVV L0 TEMEPOUCUEVT] 0KOAOVOIN SEIKTMOV KOl
TAPOUETPOV Yo TIG cuvaptnoels. Ot cuvaptioelg eivar daisy-chained pe v évvola
oTL M pio KoAel TV €MOUEVN aVAAOYA LE TN CEPA TOV SEIKTOV 610 ToKETO. H mpdytn
oLVAPTNOT 0V IMNAMVETAL 0O KATOL0 OEikT OAAG EpUNVELETAL OO TO TEPLEXOUEVO
010 omoio Eekwva ) emeEepyacia Tov TaKETOL (T.y. €va ToKETo Tov AapuPdvetarl amod
pa képta Ethernet odnyel oty kAnon wog Ethernet cuvaptnong e16650v).

Av 0 kOpPog de Pmopel var EVIOTIGEL pio GLVAPTNGOT AVOPAALEL TPOCWPIVE TNV
eneEepyacio Tov TaKETOL Kol KoAel €vav “server K®OKA yio. TNV VAOTOINOT NG
ouvaptnong. O “server kOO givar Evog YVOSTOC KOUPOS TOL SIKTHOL TOL TEPLEXEL
BPAoONKN pe ovvaptioels Yo d16Qopa. AEITOLPYIKA GLOTAUOTO OTd S1APOPOVS
kataokevaotés. Otav goptwbel 1o mpdypappo amobnkedetor tonkd otov kopfo. H
dwdkacio avt dfvel peyadvtepn eveléio yoti kdBe opd mov avamtHoGETOL Lo
véa Aettovpyio pmopel va poptwbel povo otovg “servers koo kot Oyl 6e GAovg
TOVG KOUPOVG TOL S1KTHOV.

Ot ovvaptioelg ypdoovtal o€ yAdooo vyniol emmédov ( omwg C ) Ko
petayrottiCovior oe object kK®Oka. Otav ol GLVOPTNOCES POPTOVOVTOL GTOVG
kOpuPovg givarl oty 1010 popen Tov peTayA®TTICOVTOL Kot KATO T dNUovpyic TOVG,
dpa tpé€yovv apketd ypnyopa Kot M oamddoon eivar koAn. Kdamowo kabvotépnon
VILAPYEL OTOV OMOLTEITOL 1] LETOPOPE OTOTE UELDOVETAL 1] GUVOAMKY adGO0CT OTOTE [LLol
Adom Ba Tav va poptdvovtol ot Asttovpyieg Tptv amortnOovv and toug KOpoug.

Ta Bépata g acedrelag avtpetomiloviol pe T ypNoN YVOOTOV ‘“‘server
KOOIKA” TOL TGTOTOOVV TOVG €0VTOVG TOVG, Oivouv TN dLVOTOTNTO EAEYXOL NG
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TNYNG TOV TPYPUUUATOV Kot TOPEYOVV TPOYPAULOTO LLE NAEKTPOVIKT VTOYPOUPY| LOVO
amd YVOOTOUG KOTOoKeLAoTEG. 'Etol to mpoPfAnuo elvar amhd m e@appoyr €vog
Kavova, Yo, TV ETLOYY| TOL GOGTOL Server kol Hog Baong pe kKAl Yo tov EAeyyo
TOV VIOYPOPOV TV KATACKELOOTAOV. Emiong akdun ki av ot wnyéc Kot to idwor tol
TPOYPAULOTO TLGTOTOLOVVTOL Ol SIUYEPIOTES TOV JIKTVMOV UTOPOLV VO TEPLOPIGOVV TO
GUVOAO T®V KATOOCKEVOGTOV OTO TOVS OTOTOVS OEYOVTOL TTPOYPELLLLLOTAL.

ANTS - Xty mpocéyyion avty], véo owbaipeTo TPOTOKOAAN OVOTTOGCOVTOL
QLTOLOTO KOl GTOVG EVOLAVEGOVG KOUPOLG OALG KOl OTO TEAMKE GUOTHMOTO, HE TN
YPAON TEYVIKOV UETAPEPOUEVOL KMOWKO. To diktvo oavietoniletor cov  €va
KOTOVEUNUEVO GUOTNUO TPOYPOUUOTIGHOV. Xpnowwomotel Tpio  pépn/oynuota
KAWOLAEG, EVEPYOVG KOUPOVG KOt KOTAVOLLT KMOTKA.

Ot kdyovieg aviikadiotovv to makéto. [epiéyovv o avagopd otn povtiva
npodBnong mov Ba ypnotpomomOei ylo vo eneEepyactel v Kdyovla o KAOE gvepyod
kOppo. Ot avapopés Kot ot poutiveg TpomOnong eivol KATL OVTIGTOLO LE TOVS OEIKTES
Kot TI§ cuvaptioels oty apyltektovik DAN. Mepucég poutiveg givar da0éoiec oe
KdaOe evepyo KOUPO evd GAAeS etvar 101KES Yo KOO EQapoYY. AvTéc Ba Tpémet va
LETAPEPOVTOL GTOV KOUPO He €va UNYOVIGUO KOTOVOUNG KOJIKO TPV Ol KOWYOVAES
avtov ToL TOMOL dgyTovV emelepyacia yioo TPMTN Eopd. Ot GyeTkol TOTOL AMO
Kéyovleg oynuatiCouv po opddo kddwka. Ot povtives mpomOnong oG opdadog
KOOIKO UETOPEPOVTOL OOV U0 HOVAOD Omd TO CUGTNUA KATAVOUNG Kddka. Ot
ovoyeTloueveG opddeg koo oynuatitovv éva mpmtokorro. Ta TpmTtOKoAL Elvar
oL povadec pécm TV omoiwv To JiKTvo Gav GUVOAD JLOUOPOOVETOL OTO TIG
epappoyés. Ot kayovieg avyvopilovv ToV TOTO TOLG KOt TO TPMOTOKOAAO GTO OTOIO0
avikovv. Otav o kdyovio @tdoelt o évav kOUPo, €AéyeTol OV VLTAPYEL TO
avTioTOL(0 TPMOTOKOAAO GOV GUVOAO KMOWa. Av Oyl TOTE auteitol TO0 KOUUATL TOL
Aelmet ko 1 KOWYOLAQ E1GEPYETOL GE La TEPT0d0 “Omvov” péxpt va Anebei to koppdrt
OV K®MOWKO oV Agimel. Tote 0 kOUPOg T0 amobnkevel kol evepyomotel TV Kéyovia
AV VIAPYOLV OVATTAVINTEG OUTNOELS Y10 KOOIKA Ol OVTIGTOLEG KAWOVAEG TETIOVVTOL.
H dwpopd oty @déptwon kot omobfkevon kmOwKo KOTd omaitnon HE Tnv
TPOMYOVUEVT] TEXVIKN €lval 0Tl €0® YIVETOL OVAUESH GE YEITOVIKOVS €VEPYOLS
Kopupovc.

H xdyovia mepiéyetl éva medio mov delyvel T0 avTioToyo TPMOTOKOALO KOl TOV
TOmo ¢ Kdyoviag péca ¢’ avtd. To medio avtd Paciletor og éva “amoTim®UA” TOV
KOOIKA TOV TPMTOKOALOL, ®oTe va pewwbel o Kivduvog mopamoinong Tov
TPMOTOKOALOL KOl Yo VO YIVETAL 1 KOTOVOU| TOV TPMOTOKOAA®Y KOl TOV TOTOV
KéyovAag ypnyopa kot amokevipomomuéva. To vréAouro TUNpa TG KAWOoVAoS Exel
L0 KON EMKEPOAAIOQ TOV €Yl TS0 KOWVE Yoo OAEG TIC KAWOVAEG, Ui EMKEPOALO
avdAoyn tov TOmov TG Kot Tt dedopéva. H kowvn emkeporida €xel Tig devBhvoelg
OTOCTOANG KOl TTPOOPIGHOV Kol TANPOPOPIES GYETIKA LLE TOVG TEPLOPICHOVS TOP®V
nov Ba emiPAnovv amd tovg kdpupovc.

Ta TpmTOKOALN TPETEL VO EKTEAEGTOVV GE £va TEPLOPLGUEVO TTEPPEALOV TTOL Oal
oprobetel v mpodSPacn oTovg daporpalopevovg tdopovs. Katd v enefepyasio ot
koppot ivar veHBvVOL Yo TNV aKEPAULOTNTO TOL SIKTOOL KO Y10 TO XEPICUO TOOVAOV
ocpoipdatov. Ot pkpéc epyacieg de ypetdloviol motomoinon oAAd TPOCTOTELOVTOL
a0 TOLG UNYOVIGHOVG AGOAAELNG Y10 TNV HETOPOPA KMOWKa. AvtiBeta, 1 xprion Kot 1
petafoln dwapopalopevov topmv mpénetl va miotonoteital. Kabe kdyovia éxet éva
Oplo o€ oYM LE TOVG TOPOVG, TOV AELTovpYEl Gov €va yevikevpévo mtedio Xpovou
Zong (Time To Live-TTL). Avtd 10 medio peidveror amd tovg KOuPovg kabmg
KOTOVOADVOVTOL Ol TOPOL KOl TETOVV TG KAWOVAEG TTOL TO OPLO TOVG £XEL UNOEVIOTEL.
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Téhog, ot poutiveg mpom®ONONG avapéveTal vo. OAOKANP®OOVY TOMIKA Kol 6€ UIKPO
YPOVIKO SLAGTN O KOL 1) KOTOVIAMGN TOVG G EDPOG KOt LVAUT| EIVaL TEPLOPIGUEVT).

H mpooéyyion Evepyov Hokétov kol Koppov

‘Exet yivel co@ég peyxpt topa ot Ta EVEPYA TOKETA UTOPOVV VO LETAPEPOLV
KOO OTOV 0 KOAKAG €ivol amAdg Kol TEPLOPIOUEVOS. ATO TV GAAN, Ol gvepyol
KOUPOl umopovv va TapEYovy KOOKA, ToL OU®S eitval TpokaBopiopévog yiati mpémet
va Bpicketon otov evepyd KOUPO N TOLAGYIOTOV G€ KATOOV ad TOV 0moio pmopel va
petopepbel. To 600 OLTO TAEOVEKTNUATO TOV TPONYOVLEVOV TPOGEYYIGEMV EOM
vdpyovv ce €va G'oLTNUA. XVVNOMC TETOIG OPYITEKTOVIKEG EMITPEMOVY GTOVG
YPNOTES VO EMAEEOLV T Wi 1 TNV GAAN avAAOYOL LE TN GVOT TNG EPAPLOYNS TOVG,.

SwitchWare Architecture at University of Pennsylvania. Xpncwonowel po
OPYITEKTOVIKY] EMITEI®V  TPOKEWEVOD VO TOPEYEL MO TOKIMO  SLOUPOPETIKMDV
ovuPifacuadv oe gveMéia, acedieln, amdooon Kot ypnowdtmro. To tpia emineda
etvarl ta Evepyd TTaxéta (Active Packets), ta Switchlets kot n Aoun tov Evepyov
Apoporoyntdv (Active Router Infrastructure). To mp®dto emimedo vAomolel avtd mTOL
€YOVUE OVOUAOEL TPOGEYYION TOV EVEPYMV TAKETOV KOl TO OEVTEPO TWV EVEPYDV
KOUPoV.

v SwitchWare apyltekToviKy To EvEPYA TOKETO UETOPEPOLY TTPOYPALLUATO
OV OMOTEAOVVTOL OO KAOJKO KOt OEOOUEVO Kol OVTIKANGTOOV TV EMKEPAAON KO
10 o®pa gvog ovuPatikod makétov. H yhAdooo mpoypappaticpov sivor 1 PLAN
(Programming Language for Active Networks). Eivot pia adovoun yAdooo. Emtpénet
TEPLOPICUEVEG AetTOoVPYiEG Y®PIg MoTOTOINGN, eKTEAEl OUMC Kot ££0VGI000TNUEVES
evépyeleg otav amorteitor. Ta mpoypaupata oe PLAN givor ac@ain emedr] €xovv
ToA) meploplopéveg mpdéels. e va avtiotabuiotel avtdc o meplopiopds, To
TpoyphupaTo KoOAOVV povtiveg mov ovopdlovion Switchlets, mov pmopovv va
miotomonfohv 1 va YPNOYOTOMGOVY GAAOVG TO 1GYVPOVS UNYXAVICUOVS Yo, Vol
wapéyovv acediela katd mepintwor. ‘Eva mpoéypoppo PLAN amoteAeiton amd
KOOWK, po £VOEIEN Yol T CLVAPTIOT| TOL TPEMEL VO EKTEAECTEL TPMOTO OUECMG LOMG
QTACEL TO TPOYPOUUO GE £VOL OPOUOAOYNTH Kol KATOL0 OEOOUEVA TTOL TYNUATICOVV TIG
TOPAUETPOVS Y10, T CUYKKPLUEVT] GLVAPTNON.

Ta Switchlets oynuatilovv 10 pecaio otpopa e SwitchWare apyitektovikng.
Ta evepyd mokéTo GKOTLA £XOVV TEPLOPICUEVT] SVVAUT Y1 XAPT TNG TOYVTNTAG, ALY
o€ ocuvdvacouod pe ta Switchlets pmopohv va vAoromcovy avbaipeta TPOTOKOAAN Kol
Aertovpykdtrta. Ta Switchlets pmopovv va @optwboldv dvvopikd Kotd pKog Tov
OKTOOL OAAG exTEAOVVTOL €&’ OAOKANPOVL GE GCULYKEKPIEVO Opoporoynt. Eivai
EMOUEVDG UEPOG NG POCIKNG AETOVPYIKOTNTOG 1] OUVOMIKES EMEKTACES TOPd
HETOPEPOUEVOG KMOKOG. XTNV Tapovoa vAomoinom, ta Switchlets elvat ypapupéva oe
Caml. Mmopovv vo dgxfodv To avoTnPovg EAEYYOVS OCPAAENG OmO TO EVEPYH
TOKETA, EAEYXOVTOL OTOTIKA HOAIS QTACOLV O £vol OPOLOAOYNTH KOl UTOPOLV Vo
TEPLEYOLV KOl KPVTTOYPOUPNUEVES VITOYPOPES. Mmopovv akdun vo €govv Tpdcfaon
o€ AEITOVPYIEC TOL OPOUOAOYNTH TTOV TO EVEPYA TTAKETA AOLVATOVV KOl ETOUEVWMS VO,
onuovpynoovy 1N va dAAGEOLY TNV KOTAGTOOT TOL 1 OKOUN Vo €XOVV (UEOT
TpOGPoon oTig SIETAPES TOV OPOUOAOYNTI LE TO OIKTLO.

H odoun tov gvepyov dpoporoyntn eivor 1 otabepn Paon maveo oty omoio
ytiCovtan Ta evepyd maxéta ko to to switchlets. H acedieia g apyrtektoviking cov
oVVOAO TapéyeTol ¢ avtd 1o emimedo. Kdatw omd 10 emimedo avtd Ppiokeron 1
apyrtektoviky SANE mov mapéyel éva eddyioto ohvoro vobécemv eumoToovVNG,
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NV KavOTNTO TNG AGPAA0DS EKKIVIIONG TOL VTOAOITOL GLGTILOTOG KOl TIGTONOINGT
KOl VN PEGIES OVOUATOAOYIOG Y10 KOOIKEG TOV POPTMOVOVTAL.

To onueio kiewi tg SwitchWare apytektovikng elvar to eminedo Kot o
Spopacidg TG AEITOLPYIKOTNTOG G OVTA avAAOYo e Tovg cLuPifacpovg oe
eveMéio kot ac@diela Tov amattovvtat yio kKabe enimedo. To vynAdTEPO EMiMEdA TOV
CUGTNUOTOG TOPEXOVY TO  TEPLOPICUEVT]  AETOLPYIKOTNTA HE  OVTOAAQYHO. TN
HEYOADTEPY OCQAAELD KOL TNV TOAD KOAN amoédoon. Ta youniotepo oTpdpOTO
napéyovv avbaipetn AetovpykoTnTO, OAAG AOY® TOV peEYOAVTEP®V OepoéTmv
ac@oAeiog dev glval TOAD YpNyopa. LVVOAMKE VITAPYEL IKOVOTOINTIKY OVTIGTAOWIOT
avdpeco otV ac@diela, v eveléio Kot TNV amrdd0o.

H Netscript Apytektovikn. To mpdypappa Netscript moapéyst o
OPYLTEKTOVIKY Y10 TPOYPOUUOTICHO OIKTO®V, U0 OPYITEKTOVIKY H0G OUVOUIKA
TPOYPOUUATICOUEVIG GLOKEVNG/KOUPOL OkTOOL KOl Hio. YAMGGO oL ovopdletal
Netscript yio T dnpovpyio AOYIoUIKOO S1KTOOL Yo £vo. TPOoyPappatilopevo dikTvo.
H Netscript ypnoipomotet “e£0v61000TNIEVOVG TPAKTOPES” Y10 TOV TPOYPOULUATICUO
KoL TOV EAEYYO TV EVOLAUECHOV CLOKELMOV/KOUPMOV TOV JIKTVOV.

H Netscript avtipetonilel to diktvo cav po. cuAioyn amd Ewovikég Mnyoavég
Awtoov (Virtual Network Engines, VNESs) mov cuvdéovtar pe Etkovikovg Zvvdéopong
(Virtual Links,VLs). Ot VNEs pmopodv va mpoypappatictodv amd Netscript
TPAKTOPES Y1 VO EMEEEPYAGTOVV TIC POEG TV TOKETOV KOL VO LETAODCOVY OVTES TIG
poég nécsm VLs og dAheg VNEs. H cvidoyn tov VNEs kot VLs opilovv éva Eikovikd
Aiktvo Netscript (Netscript Virtual Network , NVN). H Netscript mapé€yet po yAdcoo
v va tpoypappatiotel 1o NVN. ‘Evag euoikdg koppog pmopel va extedel moArEg
VNEs ka1 évag VL pmopel va avtiototyel o pio GLAALOYN QUGIKAOV GUVOECUMV KOl
kOpPwv mov dacvvdéovy VNEs. ‘Evag VL umopet emiong va d1acuvocel omotodmote
apBpd VNEs yia va xe1ptotel T0ug GLUVOEGHOVS EKTOUTNC.

To eninedo Ymnpeowwv Ipaktopwv (Agent Services layer) mapéyst €éva multi-
threaded mepifddiov ektédeong mov vrrootnpilel TV ATOGTOAT, EKTEAEGT KOl EAEYYO
TOV TPOYPOULATOV-TpakTOpaV. Emiong vmoompilel vanpecieg emkovoviag pécm
pnvopdteov  petald tov mpaktdopov. To tunpa tov Ymnpeouwv AtacHvoeong
(Connectivity Services module) eivar vrevBvovo yoo v oAAnienidopacn pe TO
VIOKEIPEVO PLGIKO TTEPIPAALOV Yoo TNV amddoon kot dwathpnorn VLs o1ig yertovikég
VNEs. [opéyet pia BipAodnkn kavévemv Tov ypnoomolovvTol ord To TpoyPELLLOTo.
Netscript yio v onddoon tov VL mOpov Kot TOV YPOVOTPOYPOUUATICUO Kot TN
peTdooon TV TaKETOV Tave 6tovg VLs. Ta makéta mepiéyovv pia eddyiotn Netscript
emke@aAido mov kabopilel T pon oy omoia avikovv. Otav @Tacel £va TOKETO O
pio VNE, avt n emikepoaiida ypnoiponoteitor amd 1o neptPdAlov ektédleong yio vo
TEPACTEL 6TA avTioTOLYO TPOYpAppata Tov enelepydlovtal T cvykekpévn pon. Ta
evepyd maxéta eivor ta Netscript makéta kot ot evepyol kopPot givor or VNEs. Ot
vanpeciec emkowvaviog mov mapgyovior and v VNE glvarl tomikég ko emtpémovv
™V oAANAemidpaon povo pe yerrovikég VNEs.

H Netscript givor por Svvopikn dataflow yAdooo mov oyeddotnke €101KA Yio
gpyaoieg mov Pacilovtal o emkowvmvia. Mmopel va emdploel 6 Poég TAKETMV.
Booiletar oe amlég apyés OVTIKEYWEVOSTPOPOVS TPOYPUUUOTIGUOD, £TIGL OCTE Ol
YPNOTEG VO UTOPOVV VO TOPOUKAUYOLV TOVG €&’ 0ptopoh TEAEOTEG pe OKEG TOVLG
npocappocpéves ekddoelc. ‘Eva Netscript mpoypappa amotedeitar and €va chvoro
EMKOLVOVIOK®OV YPOUUAOV, Ol OTOIEC EMKOWVAOVOLV HECH PODV UNVUUATOV TOL
OLVOEOLY TIC €16000VGC HE TIG ££000VC TOV TPOYPOUUATOV Tov ektehovvtal. Ta
TPOYPALLATO TOV EMKOVOVOUV UTopel va givan yemypoapikd xotavepnuévo. H
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Netscript mopéyet ToyKOGHIO APNPNUEVT EIKOVO UIOG TPOYPAUUATICOUEVIG GUOKEVTG
SKTHOV.

H xOpa dtapopd avapecsa otn Netscript Kot TG GAAEG OPYLITEKTOVIKESG €lvar 1
ELLPOOT] GTOV TPOYPUUUOTIGUO TV dikTO®V. H vtdbeon edd eivar ot pio Lovodikn
YAOOoO PaCIGUEV OTO GMOOTO HOVIEAO, UTOPEL VO OTAOTOWCEL GMUOVTIKE TNV
VAOTOINOT TPOTOKOAL®Y Kol VO EMITPEYEL TOV TEPAUOTICUO HE TO KOTAAANAO
YOPOKTNPIOTIKA Tpoypoppatiopod. Mia GAAn dweopd eivor ottt m  Netscript
AvTILETOTICEL TO OIKTLO GOV EVa APNPNUEVO TPOYPUUUOTIOTIKO HOVTEAO GTO GUVOLD
TOV Kot O)L GOV [0 ETEPOYEVH] GLAAOYN TTPOYPAUUATILOUEVOV EVOLAUECOV 1) TEAIKOV
KOUPwV.

YUYKPLTIKG

H mpocéyyion tov evepydv mokétowv pelovektel oe Bépato amddoons yloti
TPOKVTTOVV TOAD PEYAAEG OMOUTHGELS GE ACPAAELN. Xe (o TPOoTdOeln va pHelwbel to
@optio g acedrelag Kot va BeATiobel n amddoor), KATo101 EPELYNTEG ATOPATICAY VO
LELOCOVY TN AELITOVPYIKOTNTO TOV TPOYPOUUAT®OV TOL UETAPEPOVTOL OO T EVEPYA
TAKETO, 0OMNYDVTIOS OE APYITEKTOVIKEG Ie petopéves duvatotnteg. H MO eivor n povn
OPYLTEKTOVIKN] OV UTOPEL Vo TOPEYEL VYNAN AETOVPYIKOTNTO AOY® TNG TEXVIKNG
amodnkevong.

H mpocéyyion tov evepydv koOpPov €xel kaAn omnddoon yuoti ta Oépato
acQUAEOG €lvor TOAD pkpOTEPO OO TPonyoupéves. Qotdco, 1 gvehéia elvon
TEPLOPIOUEVT]. Ze P Ttpoomdbeia avénong g eveléiag, ot apyitektovikég DAN ko
ANTS vwobémoav éva oynuo OTov 0 KOOIKAG QOPTAOVETOL KOTO Omaitnon Kot
amoOnKevETIA Yio LEAAOVTIKY PN o). Me ToV TpOTO aVTO AVTES 01 HVO APYITEKTOVIKEG
umopovv €0KoAo va avamtHEovy KAbe ved mpmtoOkoAro. BéPela, M petapopd tov
KOOI KOTO omoitnon TPokoAel KAmow KoOLGTEPNON OV UEIDVEL T GUVOAIKN
amodooM).

O ovVVOLOGHOS TV VO TPOCEYYIcEMY (QAIVETOL VO €ivol OPKETA OmOTEAE-
opatikds. H apytrextiviky SwitchWare vAomotel avt) v 13éa pe ™ ypnon Hog
OPYLTEKTOVIKNG EMMEIMV KOl KOTOUPEPVEL VO TPOCOEPEL [0 TOIKIALDL SLOPOPETIKMV
ocouPipacudv petagd eveMéiog, TPOoTAGING Kol OGQAAElNG, OmTOd00NG Ko
ypnowomrag. Téhog, n Netscript apyltektovikn mpoteivel pia véa dmoyr, 6mov To
diktvo ocav ovvoho oavTpetomiletor cov  pion  HOVOSIKY  TPOYPARUATICOMEVT|

aeNPNUEVT OVTOTNTOL.
Eni)oyog

Eidape duapopeg epopproyég 0mov ta evepyd dikTva, HmopodV Vo TPOGPEPOLV
peydin Ponbeia. H dwoxeipnomn tov diktvov, o EAeYX0C TG SLUPOPNONG, AELOTIETO
Kot amotedecpatikd multicasting kot 1 amobnevon ivar pepikég and avtés. Eidape
KATO1EG APYLTEKTOVIKEG TTOV VAOTOLOVV TNV £VVOld TV EVEPY®V dIKTV®V : Network
Management by Delegation, Darwin Project, Secure Active Network Environment,
SafetyNet, PLAN, Smart Packets, Active IP Option, M0, Distributed Code Caching
for Active Networks, ANTS, SwitchWare, Netscript. Téhoc, €idape 10 6épa ™G
OCQUAEWNG OE [0l TETOWOL EVEMKTY OOUN, OTMG Kol OEUATO TPOYPUUUOTIGULOD TOV
TPOKVTTOVV AIO TNV OVAYKN Yo AoPAAELR Ywpig TNV pelwon TG amddoong.
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Ta Evepyd-Ilpoypappatilopeva diktva givor ciyovpa éva peydio Prpo ot
oyedilaon tov diktowv. Daivetar va mapéyovv AVcelg 6€ TOAAG amd To TPOoPA LT
TOV ONUEPIVAV “TaNTIKOV” SIKTH®V Kol €YovV €va TOAD €upy TESIO EPAPUOYDV.
Qo61660, 01 VAOTOIGEIS TOV £YOVV YiVEL GE O1APOPA EPEVVNTIKA TPOYPALUATO OEV
&yovv axoun dokipaotel o gvpeilag kiipokag diktva. o va vrapEovv meloTikd
arotedéopato Oa €émpene va dnuovpyndél éva Abone (avdioyo tov Mbone mov
avantOyOnke yo to multicasting) kot vo SOKILOGTOVV Ol SIAPOPES TEYVOAOYIEG TV
EVEPYADV Kol TPOYPOUUATILOHEVOV OIKTO®V ©€ Tpaypotikés ovvOnkes. Térog
vapyovv dvo avtiotabpicelg oto evepyd odlktva : pion ovipecso oto emimeda
ac@oAgiog Kot TV omddoon Kot pio avapeso otnv eveM&lo/ypnodto Kot v
TOALTAOKOTNTO. YTAPYOUV TOAAG 0OKOUN mov pmopohv vo yivovv oe Bépata
ACQUAELNG KO TPOYPOUUUATIGHOD MoTe Vo BpeBov ot BéATIoTEG TOpES.

Aocyeto and T memoldnoelg kot Tig apgiBoiieg tov kabéva, 1 €pgvuva Yo To
evepyd diktva Bpioketar oM kB’ 0d6v. H emruyio g Ba onpaivel ott ot Asttovpyieg
TV evolgpecwv kopPov 0o mpoypappatifovior Kot 8o avomtdiccovtol e omALS,
OVIOYXTEG KOl TOYVTOTES Ol0dKOCIEG, YOPIS VO OTOUTOVVIOL TUTOMOWCEL OO
EMTPOMES N KATOOKELOOTEG. Oa onuaivel akdun, v ovtopatn avafaduon tov
TPOTOKOA®V SKTVOV. XVAAOYILOHEVOL aVTEG TIG 0V0 TTPOONTIKEG, (POIVETOL OTL Ol
épevvec a&ilovv Vv Tpocmabelo Kot 0Tt TAEOV TO EpMTNHO OV givar av Ta diktva O
énpemne va. elvar Tpoypappatilopeva, aAld TOl0G VOl O O AMOTEAEGUATIKOG TPOTOG
Y va yiver auto.
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